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KALAT KEIJUSTO ELI PLANKTON



Plankton eli keijusto

Plankton johdettu kreikan sanasta
7+, plankfos. Se tarkoittaa "vapaasti
| g ympdriinsé ajelehtivaa”.

Keljusto = vedessa "keiljuvia” elioita:
¢ - eldimid

- kasveja

- bakteeregja

- sienid

Kuvakirja, jossa yleistajuista tekstia vesien keijuista:
& Ketola, M., Keto, J., Kuoppamdki, K., Taipale, S., Vuorio, K. &
e " Tuominen, L. 2023. Plankton — vesien keijut. Paijat-Hameen
KuvarK. Kuoppamdki Vesijarvisaatio, 99 s. www.vesijarvi.fi/vesienkeijut




Elainplankton keskeinen linkki kalojen ja
perustuotiajien (kasviplankion) valissa

= ElQinkeijut siirtdvart kasvikeijujen sitomaa auringon
energiaa ja valuma-alueelta huuhtoutunutta ainetta
ravintoverkossa eteenpdin

= Tarkedd ravintoa monille kalalagjeille,
pikkupoikasvaiheessa kaikille kaloille

= Eldinplanktonyhteison perusteella voidaan
kustannustehokkaasti tehdd pdatelmid jGrven kalastosta,
ravinteikkuudesta, ekologisesta tilasta

= Vesikirput tarvitsevat kasvuunsa paljon fosforia (suhteessa
typpeen) - kun fosforia sitoutuu vesikirppubiomassaan,
se on pois levien kAytosta

= Korkea fosforipitoisuus suosii etenkin sinilevid

Daphnia-vesikirppu |

Kuva: K. Kuoppamdki
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Kasviplankton: ravintoverkon perusta

= Ruokaa eldinplanktonille

= Syntetisoi valttGmattomid rasvahappoja: sterolit, omega-3 jotka
siirtyvat eldinplanktonin kautta ravintoverkossa eteenpdin
= Terveellisimpid pitkdketjuiset: tuottavat esim. nielulevat (superfoodial),
kultalevat — mutta eivat esim. sinilevat, vinerlevat

Rehevdityminen: sini- ja viherlevat runsastuvat - terveellisia
rasvahappoja syntetisoidaan vihemman

Esimerkiksi Lahden Vesijarven toipuessa nielu- ja kultalevat runsastuivat
- kasviplanktonin ravintoarvo eldinplanktonille parani

Vesikirput lisdantyvat ja kasvavat hyvin
kun saatavilla laadukasta ravintoa

Mutta... kalat tehokkaita sydomadn
vesikirppuja

N OF EUTROPHIC LAKEY
https://doi.org/10.1007/510750-020-04398-5
Lake restoration influences nutritional quality of algae
and consequently Daplinia biomass

S ) Vanpade 0 K, Kooppamaki < U, Strandberg © F. Peltoman ¢
K. Vunrlo

Algjarven ja Takajarven Suojeluyhdistys
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Mita enemman planktonsyojakaloja
sita heikommin vesikirput pystyvat
suodattamaan planktonlevia
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4 g/m? 20 g/m?
(tuorepaino) f - f’

Aineisto (muokattu) julkaisusta: Hietala, J., Vakkilainen (nyk. Kuoppamdki), K. & Kairesalo, T. 2004. Community resistt
and change to nutrient enrichment and fish manipulation in a vegetated lake littoral. Freshw. Biol. 49, 1525—153/7.



Daphnia-vesikirput:
jarviekosysteemin avainlaijit

= Moniin muihin ulappa-alueen vesikirppuihin
verrattuna Daphnia-suvun lgjit kykenevat
suurikokoisina suodattamaan
monenkokoisia planktonlevid suhteellisen
valikoimattomasti

= Kun ravintoverkossa suuria vesikirppujq,
levamdaard alhaisempi kuin jos vesikirput
ovat pienid, vaikka sama ravinnetaso

Mita ISOMPIA olemme

ja mitd enemman meita
on, sitd tehokkaammin
sGdtelemme kasvikeijuja

Daphnia galeata
25.7.2023 Vesijarvi

Kuva: K. Kuoppamdaki
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2500 m 201
= 2012 runsaasti sulkasadskid, niitd syova kuore kadonnut G
= Sulkas&dsken ravintona eldinplankton g
= Eldinplanktonin ravintona kasviplankton § -
= Useina vuosina Alajdrveen istutettiin kuoreita i s
= Rajoittavat sulkasédskikantaa? 0 .I_.L
= Parantavat kuhan kasvuae e e SR Ao .
= Syovat pelkastadn eldinplanktonia Alajérven kalojen lajikohtainen tiheys
= 2017 kuoreet kotiutuneet hyvin, mutta sulkas@dsken 12000 vuosing 2012, 2017 ja 2025
toukkia yh& runsaasti 10000
= 2025 kuore ulapan valtalgji (Iahinnd 1-kesdisia poikasia) 7 s
ja sulkas&dsken toukkia yhé runsaasti - |
= Kuore kdrsinyt hellekesdstd 2024 2 o -
= Kesdnvanhat kuoreen poikaset syd heikosti sulkasddsken toukkia ® kuore 144
=  Kuhanpoikasten pieni koko + ravintotutkimukset > huoli: o _—
kuore vahva ravintokilpailija kuhalle? 0

2012 2017 2025
Malinen, T., Vinni, M. & Mdakinen, P. 2026. Hidmeenlinnan Alajérven ulapan kalasto
ja sulkasédsken runsaus vuonna 2025. Tutkimusraportti

Algjarven ja Takajarven Suojeluyhdistys
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Kuhanpoikasten ja kuoreiden ravinnon
koostumus Alajarvessa elokuussa 2025
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Malinen, T., Vinni, M. & Mdakinen, P. 2026. Hidmeenlinnan Alajérven ulapan kalasto
ja sulkasédsken runsaus vuonna 2025. Tutkimusraportti

Alajarven ja Takajarven Suojeluyhdistys
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Sulkasaasken toukat erittain

syomaan elainplanktonia

Toisin kuin kalat, eivat etsi saalista ndkoaistinsa avulla

ei vaikutusta onko vedessd valoa vai taydellinen
pimeys: toukka havaitsee saaliseldimensd
mekanosensorisesti (Kruppert ym. 2019)

toukka pysyttelee paikoillaan odottamassa, ettd
planktoneldin sattuu sopivalle etdisyydelle

kay saaliin kimppuun nopeudella, jota luonnehdittu
eldinkunnan nopeimmaksi tunnetuksi
hyokkaysliikkeeksi

saadliilla el kaytannodssd mahdollisuuksia paeta

Kruppert, S., Deussen, L., Weiss, L.C., Horstmann, M., Wolff, J.O., Kleinteich, T., Gorb, S.N., Tollrian, R. 2019.

Zooplankters’ nightmare: The fast and efficient catching basket of larval phantom midges (Diptera:
Chaoborus). PLoS ONE 14(3): e0214013. https://doi.org/10.1371/journal.pone.0214013

Algjarven ja Takajarven Suojeluyhdistys

fehokkaﬂa

ISSN 00N A4 85X
© Fanish Ziw v‘ﬂudBmwhl\NuNwlele

Limnological responses to the collapse of the perch
population in a small lake

Martti Rask, Marko Jarvinen, Kirsi Kvoppamaki & Hanne Poysa
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Fig. 4. The densities of the most abundant cladocerans
(top) in the epilimnion and Chaoborus larvae in the
hypolimnion (bottom) of the control basin of L. Iso
Valkjarvi from 1990-1994.
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https://doi.org/10.1371/journal.pone.0214013

- 7 , | Kruppert ym. 2019: PlanktonelGimen painajainen
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https://doi.org/10.1371/journal.pone.0214013.s003

Sulkasaasken toukka:
planktonelaimen painajainen

ElGinplanktonin biomassa Janakkalan

Valajarvessd vuonna 2024
mrataselaimet
Okyklooppihankajalkaiset
160 @ keijuhankajalkaiset

180 -

140

Pohjanl&heinen happipitoisuus

120 Valajarvessa 1970-luvulta alkaen

Livennut happi
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Kuoppamdki, K., Malinen, T., Palomdaki, A., Hanninen, J. & Vinni, M. 2025. Valajarven

ekosysteemitutkimukset vuonna 2024 ja vedenlaadun kehitys. KVVY Tutkimus Oy, tutkimusraportti Kuva: K. Kuoppamaki

Koke Algjarven ja Takajarven Suojeluyhdistys
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Vesistojen rehevoityminen yksi
suurimmista ymparistoongelmista

Suorastaan 'vihelidinen’ ongelma

Lakes and Reservoirs: Research and Management 2013 18: 298-316

Eutrophication as a ‘wicked’ problem

Jeffrey A. Thornton,™® William R. Harding,"? Mark Dent,? Rob C. Hart,* Hebin Lin,'?
Claudia L. Rast,’ Walter Rast,”® Sven-Olof Ryding'’” and Thomas M. Slawski'®
'International Environmental Management Services Ltd., Waukesha, Wisconsin, USA, “DH Environmental Consulting CC,
Helderberg, “School of Agricultural, Earth and Environmental Sciences, University of KwaZulu-Natal, *School of Life
Sciences, University of KwaZulu-Natal, Scottsville, South Africa, *International Lake Environment Committee Foundation,
Kusatsu-shi, Japan, SCenter for International Watershed Studies, Meadows Center for Water and the Environment, Texas
State University, San Marcos, Texas, USA, “Swedish EMAS Council, World Trade Center, Stockholm, Sweden,
*Southeast Fox River Partnership, Inc., Waukesha, Wisconsin, USA and "Graduate School of Human Development and
Environment, Faculty of Human Development, Kobe University, Kobe, Japan
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= Uuirmat Lostuimmat Lobiet ETELA-SUOMEN SANOMAT ®

Kysely: Pajjasta hauska muisto isistasi - sunnuntaina juhlitaan isid

T——— Ravintoverkkokunnostus

Etusivy / Pasat-Hame Vit Waaplhe

Hoitokalastuksen saalismiiri kertoo Vesijirven
tilan kohentumisesta - "On hyva juttu, ettei
sarkikalaa ole dlyttomasti”

f(?,';:’:j‘:ﬁ,:fgmf,* Tl 1.Sarkikalojen aiheuttama ravinteiden
_ == kierratys vahenee
- kalojen mukana poistuu fosforia

2.Vesikirppujen koko ja suuri-/keskikokoisten
vksiloiden biomassa kasvaa
- kasviplanktonin sadtely tehostuu

Hoitokalastuksen saalistavoite saavutettiin Vesijirvelli viimeksi vuosina 2009-2012. KATJA LUOMA

L] L]
3.Vesi kirkastuu
Jirven hoitokalastussaalis jii viime vuonna noin 109 tonniin, kun tavoite

on 200 onnia. - uposlehtinen kasvillisuus leviad - seuraa lukuisia
ke muita foisiaan vahvistavia positiivisia muutoksia

Vesijdrvestd ei endd nouse sirkikalaa takavuosien malliin. Jirven hoitokalastussaalis jdi
viime vuonna noin 108 000 kiloon. Tavoitteeksi asetettuun 200 000 kilon saaliiseen ei ole

Alajarven ja Takajarven Suojeluyhdistys WWW kVVY fi/vvh

syystapaaminen 13.11.2024 Hattulassa



Uposlehtinen vesikasvillisuus -

- tarjoaa vesikirpuille pillopaikan kalojen saalistukselta

- elinymparist® monipuoliselle elidyhteisdlle

- oftaa ravinteita = pois planktonlevien saatavilta

- sitoo pohjasedimenttid

- vhentad veden virtailua 2 monet planktonlevat
eivat pysy vesipatsaassa ja vajoavat pohjalle

- erittdd veteen aineitq, jotka estavat levien kasvua

-2 Uposkasvit auttavat ylldpitdmadn hyvad
vedenlaatua matalissa rehevissd jarvissd

- auttavat jarved toipumaan

- Mutta vesien tummuminen: valo vihenee 2 uposlehtinen kasvillisuus kuolee

Kunnostustoimien tuloksena 1990-luvulla Vesijarven Enonseldan
uposkasvillisuuden valtfaama ala levisi: 4,8 km?2 > 8,5 km?2

Alajarven ja Takajar

syystapaaminen 13.11.2024 Hatt

© ETELA-SUOMEN SANOMAT =~ = -

Ali hiiviti hyodyllisii vesikasveja - uposkasvit
auttavat pitamain veden kirkkaana

VILI UUSKALLIO

www.ess.fi/paikalliset/231873

Vil Uuskallio
17.8.2016 1816 | Piivitetty 512020 18:23
17.8.2016
oS

Jdrviruo'on niitot ovat osa normaalia rantojen ja vesistOjen hoitoa, mutta
vesikasvillisuuden poistamisesta voi ofla vesistdn tilan kannalta my0s haittaa.

Pinnan alla kasvavat uposlehtiset kasvit auttavat esimerkiksi Vesijirved
pysymiin kirkkaana, huomauttaa dosentti Kirsi Kuoppamiki Helsingin
yliopiston ympéristdtieteiden laitokselta.

- Uposlentisistd vesikasveista on hydtyd levad sytiville vesikirpuille, koska ne
Larjoavat piilopaikan.


http://www.ess.fi/paikalliset/231873

b
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& Vesistojen tummuminen

Metsatalous suurin syy
« metsatalouden tarpeisiin ojitetut turvemaat
« avohakkuut

 iimastonmuutoksen myotd kasvava sadanta ja yleistyvat
sAaAN adri-ilmiot
“>humuskuormitus (orgaaninen hiili, TOC)

Kuin jarvestd sammutettaisiin valot:
- kalojen hankala |6yt&d ruokaa
- uposkasvillisuus kuolee valon puutteessa

Turvemailta huuhtoutuvien vesien gjoittain hyvin alhainen
pH (<5) 2 ongelmia mm. taimenkannoille

S
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Jarvia voi vaivata seka tummuminen etta
rehevoityminen: "murky” lakes = "synkat” jarvet

and —O

LIMNOLOGY ASI

OCEANOGRAPHY o 511 et
dul: 10 . e oo X 1) oo yy °

Fewer blue lakes aWs the continental Kun jquQSiq tulee syn kka , ravintoverkon

.S.: Implications f i AN P O .
g sovesie el nakokulmasta se tarkoittaa:
Dina M. Leech ©,"* Amina L. Pollard ', Stephanie G. Labou,” Stephanie E. Hampton ©*
'Ili\'p.umwnl of Blological and Environmental Sclences, Longwood University, Farmville, Virginia °o o 0o o . oo X
‘::l::r\((ll,rlllxr:»‘:rl\l‘t:’tlll::l:l\i;:':::’Slr:nh:::::l::t:1:1‘);?;3:1]l Washington State Umiversity, Pullman, Washington B ro TO S e I O I n Te n OS U U S e | O | n p | O n kTO n y h Te I S O SS O

kasvaa =2 eldinplanktonin kyky saddell&

Rotifer biomass was significantly greater in murky lakes

compared to the other lake types (Fig. 5¢). The average compo- kasviplanktonia heikkenee

Based on data from the EPA National Lakes Assessment, we - kasvi p|0 nktonin (: perusfu O‘H‘gjie n) sitoman
demonstrate that an increasing proportion of lakes in the con- . . . . .
tinental U.S. are simultaneously experiencing eutrophication en erg lan Sl Il'Tym INnen ravi nTOV@rkOSSO Y|e mmil | | e
(aka “greening”) and brownification (aka “browning”), such 1-0 SO” | e h eikke nee

that murky lakes dominated the 2012 NLA survey. Once
murky, our analysis further shows that it has not been
common for lakes to shift back to simply brown or green. ven e v . v
From a food web perspective, this shift in lakes toward Plankionsyomkalcﬂ paasyy ravintoverkkomuutoksiin
murkiness promotes increased phytoplankton and zooplank-
ton biomass. However, the low ratio of zooplankton to phyto-
plankton biomass suggests a reduction in energy transfer to
higher trophic levels.

Alajarven ja Takajarven Suojeluyhdistys WWW kVVY fi/vvh
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Hameen linnan edustan
isosorsimotalkoista tuli :
myds hyytelétalkoot Lo

.- Hyytelosammalelain -

Pectinatella magnifica -~

= VIERASLAII, joka kotoisin Pohjois-Amerikasta Missisippi-joen alueelta

= yhdyskunnat kasvavat Idmpimissd (yli 15-20 °C) vesissa kiinnittyneind
vesikasveihin, oksiin, kiviin, laiturirakenteisiin ym.
—2ilmastonmuutoksen myotd [ampenevat kesdt suosivat Igjia

= yhdyskunnassa voi olla satoja — tuhansia yksilditd (zooideja)
= Voi tukkia vedenottoputken, sotkea katiskat ym. kalastusvalineet
= Voi toimia vali-isantind loiselle, joka aiheuttaa
lohikaloissa tappavan munuaistaudin
= Ei tiettavasti myrkyllinen
= Siivildivat ravinnokseen kasviplanktonia ym. sestonia

= YksittGinen yksild suodattaa noin 20 ml pdivassa
(Bullivant 1968, Todini ym. 2018)

- parinfuhannen yksildn yhdyskunta: 40 litraa/pdiva
- voivat paikallisesti kirkastaa vettd

= Osa jarven ravintoverkkoa tadmakin — vieraslaiji

T g = =0 e : AT : . : .
g ‘ | . ajarven ja Takajarven Suojeluyhdistys
W@io'r-am ERGla, Vonﬁkus, (kuy likontio) - syystapaaminen 13.11.2024 Hattulassa www-kvvy.fl/VVh
- |t ke LRGN L -




http://tun.fi/KE.1 76/660b567bd5de21 5931 2bac50

Takajarvi

Hyytelosammalelain-

havainnoista tehtyja ilmoituksia
www.laiji.fi
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https://laji.fi/view?uri=http:%2F%2Ftun.fi%2FKE.176%2F66cb5e7bd5de2159312bac50

1 mm Kuva: Sara Virkki, Helsingin yliopisto
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= Aluksi kelluu =2 auttaa levidmisessa

= Takertuu koukkupdisilla vakasillaan erilaisille
alustoille - auttaa levidmisessa

= vesikasvit, oksat, vesilintujen hdyhenet, kalastusvdlineet, niitto-
ja ruoppauskalustot, veneet, suppilaudat, uimapuvut...

» Sietdd ainakin “jossain maarin” kuivumista,
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Yhdyskunnat alkavat tuottaa statoplasteja kun vesi vilenee =
(n. 15°C) tai kun elinolosuhteet kayvat muuten epdedullisiksi - SAAS

Kuva: Suvi Makeld,
Vanajavesikeskus
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2) water filtering (SFW)
(free-fioating statoblasts) -

A\, 3) floating artificial substrate
\\(anached statoblasts) (SAS)
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Effective detection methods for Pectinatella magnifica Leidy
1851 colony distribution using statoblasts

Fai-lenng Ko - Yume Do -
TaeSoo0 Choa * GeaJoe Joo * Ji Yoon Kim

Hojoun Kim - Havng-Seop Seng - Timathy S, Woeod - 10.1007/510530-020-02437-9
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Kulkusammaleldin
Cristatella mUcedo

1 S e Statoplastien kertyminen kerdinlevyihin (&

Sara Virkki (2026) Exploring the environmental drivers of invasive moss animal Pectinatella
magnifica statoblast dispersal in Kokemd&enjoki watercourse. University of Helsinki,
Master's programme in Environmental Change and Global Sustainability. Master’s Thesis
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Figure 6. Comparison of accumulation rates (statoblasts m™ d™) across sites for summer and fall. Boxplots
show the median and interquartile range, with whiskers showing range and points representing individual
observations.
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Pitaisiko

hyytelosammalelaimelle
tehdad jotain?

B8 Odottaa ja toivoa ettd luonto hoitaa...2
e = Kalat syovat

= Tulee tauti tai loinen jolle hyytelosammaleldimell& ei
vastustuskyky&e

R 8 Tehdadn edes jotaing
‘ & = Koloniat: poistetaan vedestd maalle
» haudataan maakuoppaan

= Stafoplastit: puhdistetaan valineet ennen kuin

17 /8 siiryt&an vesistdstd toiseen
v, 0% S “' //1 o . . .. .

z/'glj 47N §% ! N : = ypotetaan esim. kiehuvaan tai ainakin kuumaan
EREN 141 477 7 VIS AotV veteen tai kuivalla maalla pestddn painepesurilla

“/ Kuva: Pdivi Soderstrom, llita-Sanomat o - Valtetadn sirelyd vesistdstd foiseen
¢ “Pietarin hyytelomolluskasaalis” | S\ ¢

;g, www.is.fi/kotimaa/art-2000006190770.hitml
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